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Apport des 
échantillonneurs intégratifs 

pour la mesure de micropolluants dans 
les matrices complexes

 Validité des techniques d’échantillonnage DGT, 
SPMD et POCIS dans les eaux urbaines

Cemagref : C. Gourlay-Francé, C Miège, R. Jacquet, M. Coquery
LPTC Bordeaux : H. Budzinski, C. Soulier
LEESU Marne-la-Vallée C. Lorgeoux
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Accumulateur intégratif in situ 
-> accumulation vraiment linéaire

pré-concentration, moins de contamination

Mesure dans l’éluat de la résine, sans effet de matrice
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vitesse d’accumulation contrôlée par l’hydrogel et connue
Calcul d’une concentration moyenne en métal labile

Echantillonnage passif des  métaux labiles
métal inorganique + petits complexes faiblement liés
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SPMD SPMD 

� Diffusion passive des composés hydrophobes non polaires

� Accumulation dans la membrane et la trioléine

accumulation sur plusieurs jours 

capacité d’accumulation en fonction des constantes de partage

phase réceptrice/eau

� Porosité des membranes  » 10 Å (1 000 Da)

Seuls les contaminants dissous libres sont échantillonnés

Membrane semi-perméable  : tube en polyéthylène rempli d’un 
film lipidique  (Huckins et al, 1993)

�������F�P�������F�P�������F�P�������F�P

�6�3�0�'�6�3�0�'�6�3�0�'�6�3�0�'

�������F�P�������F�P�������F�P�������F�P

�6�3�0�'�6�3�0�'�6�3�0�'�6�3�0�'

Membranes simplesMembranes simples

Membranes polymériques en polyéthylène, en 
silicone, en polyamide… (Booij et al, 2002)

26 novembre 
2009

Journée de restitution technique du projet de reche rche AMPERES 6

������	�����������	��
� �������� 
�

)����
����	��
��
�������5 �
��������
�,
�
�
��
 ����� ���� 60��,��

� �����	�������	�	��
�����
���
����"��� �����
��� ���� �	�	
�

� ��������
���������

��	
	
�

� �����
�������	

���
���
���� �����
"���	�	��

� �	����
���!
���

��	
	
���
������
�
"���	�	��

� 
��	���	�������
�!	�
��
���������
�
�����������
��� �
�����
��	��7������
��
"���	�
���

�

��� 

	
	 �


���

����
��� �--

=
1

Quantification de la concentration Quantification de la concentration moyennmoyenn ééee dansdans le milieu le milieu 
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Phase HLB (Divinylbenzene – N-vinylpyrrolidone) entre deux 
membranes en polyéthersulfone (0.1 µm) maintenue par deux 
disques en métal

� Diffusion sélective des contaminants dissous selon leur 
affinité pour la phase réceptrice

� Piégeage des molécules hydrophiles 

� Screening (sélection, pré-concentration

POCIS POCIS Polar Organic Compound Integrative Sampler (Alvarez et al, 2004)

Contaminants organiques hydrophiles
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• Fonctionnement “normal”
� bonne résistance, perte des PRC 
cohérente, optimisation du traitment de 
l’échantillon…

• Echanges eau/SPMD rapides 
� forte capacité d’accumulation
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POCIS vs SPMD:

• BPA et 4-NP1EC seulement 
détectés dans les POCIS
� SPMD non adapté à ces 
molécules

• OP, NP, NPEOs plus fortement 
concentrés dans les SPMD que 
dans les POCIS
� SPMD plus adapté pour ces 
molécules

Rapports C SPMD / CPOCIS dans les effluents
(moyenne de 3 campagnes)
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Concentration dans le POCIS:
Amont < Aval < Effluent

Concentration dans 1L d’eau:
Amont < Aval < Effluent

POCIS vs éch ponctuel :

• Pas d’effet de concentration 
(pas de diminution des LQ) 

• Profil similaire (3 groupes de 
composés)

� Aucun bêtabloquant détecté 
dans les SPMD exposé 21 j
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Concentration dans le POCIS:
Amont < Aval < Effluent

Concentration dans 1L d’eau :
Amont < Aval < Effluent

POCIS vs éch ponctuel :

• Pas d’effet de concentration 
(pas de diminution des LQ) 

• Profil similaire

� Aucune hormone détectée 
dans les SPMD exposé 21 j

Concentration moyenne des hormones dans l'eau
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Cinétique d'accumulation de l'aténolol (ATE)
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[ATE-d7] dans le POCIS (Ardières) :
j0 > j7 > j14

[ATE-d7] dans le  POCIS (Bourbre) :
j0 > j7 > j14 > j21

Lors de 2 campagnes, les POCIS ont 
été dopés avant leur exposition avec 
les deutérés suivants :
• 3 bêtabloquants
• 4 hormones
• 1 alkylphénol

Aucun deutéré utilisable comme PRC 
sauf l’ATEd7
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